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@) FullstandsmeSvorrichtung 



@ Eine FiillstandsmeSvorrichtung (10) zur Messung von 
Fullstanden einer Fliissigkeit (15) in einem Behaltnis (12) 
nach dem hydrostatischen Prinzip mit einer in die Flussig* 
keit (15) eintauchenden Leitung (14), die mittels einer 
Pumpe (16) mit einem gasformigen Medium, insbesonde- 
re Luft, beaufschlagbar ist, so daf^ bei Beaufschlagung am 
eingetauchten Ende der Leitung (14) Blasen (18) austre- 
ten, besitzt einen Drucksensor (22) und eine Anzeige. Sie 
ist dadurch gekennzeichnet, daS der Drucksensor (22) 
elektrische Signale (28) entsprechend dem zeitlichen 
Druckverlauf in der Leitung (14) bei Druckbeaufschlagung 
und Austritt von Blasen an die Auswerteinrichtung (20) 
abgibt, die Auswerteinrichtung (20) eine Auswerteinheit 
aufweist, die den charakteristischen Druckverlauf bei 
Austritt von Blasen (18) erkennt und bei Erreichen dieses 
Zustandes den Druck berechnet, daraus den Fullstand be- 
ziehungsweise das in dem Behaltnis befindliche Flussig- 
keitsvolumen ermittelt und die entsprechenden Signale/ 
Daten der Anzeige Oder einem abrufbaren Speicher zu- 
fuhrt. 
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Beschreibung 
TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung* betrifft eine Fullstandsmefi- 5 
vorrichtung zur Messung von Fullstanden einer Flussigkeit 
in einem Behaltnis nach dem hydrostatischen Prinzip mit ei- 
ner in die Flussigkeit eintauchenden Leitung, die mittels ei- 
ner Pumpe mit einem gasformigen Medium, insbesondere 
Luft, beaufschlagbar ist, so daB bei Beaufschlagung am ein- to 
getauchten Ende der Leitung Blasen austreten, mit einem 
Drucksensor und einer Anzeige. 

STAND DER TECHNIK 

Es sind nach dem hydrostatischen Prinzip arbeitende 
FullsiandsmeBvorrichtungen bekannt, die als Anzeige einen 
Schleppzeiger besitzen. Dabei wird der in der Leitung durch 
die Pumpe erzeugte Druck iiber mechanische Bauteile aus- 
gewertet, was einen relativ hohen konstruktiven mechani- 20 
schen Aufwand mit sich bringt. 



haft, die Auswerteinheit pfogrammierbar auszubilden, wo- 
bei insbesondere Eingabewerte eingegeben werden konnen, 
wie beispielsweise Tankgeometrie, Riissigkeitsart und der- 
gleichen. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, daB eine Eingabeeinheit vorhanden ist, iiber 
die der Auswerteinrichtung beh^tnisspezifische oder fliis- 
sigkeitsspezifische Daten oder dergleichen eingegeben wer- 
den konnen. Dabei kann der Zugriff automatisch oder nach 
Bedarf erfolgen, wobei die Daten an eine Zentrale zur wei- 
teren Auswertung ubermittelt werden konnen. Dabei kann 
eine ISDN-Verbindung zur Zenlrale vorhanden sein. 

Weitere Ausfuhrungsformen und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich durch die in den Anspriichen ferner aufgefuhr- 
15 ten Merkmale sowie durch die nachstehend angegebenen 
Ausflihrungsbeispiele. Die Merkmale der Anspriiche kon- 
nen in beliebiger Weise miteinander kombinierl werden, in- 
soweit sie sich nicht offensichtlich gegenseitig ausschlie- 
Ben. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG 



DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Der vorliegenden Erfindung liegt, ausgehend von dem ge- 25 
nannten Stand der Technik, die Aufgabe beziehungsweise 
das technische Problem zugrunde, eine FiillstandsmeB vor- 
richtung anzugeben, die einen einfachen Aufbau besitzt, 
schnell und problemlos montierl werden kann, eine exakte 
Messung des Fullstandes ermoglicht und den Zugriff auf die 30 
geinessenen Daten von Dritten erlaubt. 

Die erfindungsgemaBe FuUstandsmeBvorrichtung ist 
durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 gege- 
ben. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen sind 
Gegenstand der abhangigen Anspriiche. 35 

Die erfindungsgemaBe FuUstandsmeBvorrichtung zeich- 
net sich demgeinaB dadurch aus, daB der Drucksensor elek- 
trische Signale entsprechend dem zeitlichen Druckverlauf in 
der Leitung bei Druckbeaufschlagung und Austritt von Bla- 
sen an die Auswerteinrichtung abgibt, die Auswerteinrich- 40 
tung eine Auswerteinheit aufweist, die den charakteristi- 
schen Druckverlauf bei Austritt von Blasen erkennt und bei 
Erreichen dieses Zustandes den Druck berechnet, daraus den 
Fiillstand beziehungsweise das in dem Behalmis befindliche 
Flussigkeitsvolumen ermittelt und die entsprechenden Si- 45 
gnale/Daten der Anzeige oder einem abrufbaren Speicher 
zufuhrt. 

Eine wirtschaftliche Herstellung der Vorrichtung, einher- 
gehend mit einer exaklen Fulistandsmessung und einem ein- 
fachen Aufbau der Vorrichtung, zeichnet sich dadurch aus, 50 
daB die Auswerteinheit eine Mikroprozessoreinheit auf- 
weist. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung zeichnet sich 
dadurch aus, daB eine Steuereinheit vorhanden ist, die die 
Pumpe und die Auswerteinrichtung nach Ablauf vorgebba- 55 
rer Zeitintervalle aktiviert. Durch diese MaBnahme ist eine 
"Uberwachung" des Fullstandes, insbesondere hinsichtlich 
des Unterschreitens einer Mindesthohe problemlos durch- 
fiihrbar. Es ist weiterhin moglich, daB bei Erreichen eines 
maximalen FiiUstandes beim Befiillen oder eines minimalen 60 
Fullstandes wahrend des Verbrauchs eine optische und/oder 
akustische Anzeige automatisch erfolgt. 

Eine einfache Bedienung wird gemaB einer Weiterbil- 
dung dadurch gewahrleistet, daB eine manuelle Schaltein- 
heit vorhanden ist, die bei Betatigung die Pumpe und die 65 
Auswerteinrichtung direkt oder indirekt fiber die Steuerein- 
heit aktiviert. Um die Vorrichtung dem jeweilig individuel- 
len EinsatzfaU anpassen zu konnen, ist es besonders vorteil- 



Die Erfindung sowie vorteilhafte Ausffihrungsformen 
und Weiterbildungen derselben werden iin folgenden an- 
hand der in der Zeichnung dargestellten Beispiele naher be- 
schrieben und erlautert. Die der Beschreibung und der 
Zeichnung zu entnehmenden Merkmale konnen einzeln fur 
sich Oder zu mehreren in beliebiger Kombination erfin- 
dungsgemaB angewandt werden. Es zeigen: 

Fig. 1 schematische Blockdiagrammdarstellung einer 
FiillstandsmeB vorrichtung ffir ein Behaltnis mit einer Aus- 
werteinrichtung und einer Steuereinheit, 

Fig. 2 schematisches Blockdiagramm der von einem 
Drucksensor beaufschlagtcn Auswerteinrichtung und 
Fig. 3 schematisches Diagramm des zeitlichen Druckver- 
laufs in der Leitung bis zum Austritt von Blasen. 

WEGE ZUM AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

GemaB Fig. 1 ist ein Behaltnis 12 vorhanden, das mit 
Rfissigkeit 15 beffillt ist. In die Rfissigkeit 15 des Behaltnis- 
ses 12 taucht eine Leitung 14 mit unterseitig ofifenem Quer- 
schnitt ein. Oberseitig ist auBerhalb des Behallnisses 12 ein 
Drucksensor 22 und eine Pumpe 16 vorhanden. Der Druck- 
sensor 22 miBt den in der Leitung 14 vorhandenen Druck 
und gibt analoge Signale 28 entsprechend dem zeitlichen 
Verlauf des Druckes an eine Auswerteinrichtung 20 ab. Die 
Pumpe 16 dient dazu, Luft in die Leitung 14 zu pumpen, die 
den genannten Druck erzeugt. Bei Erreichen des Maximal- 
druckes treten unterseitig Blasen 18 aus der Leitung 14 aus. 
Der in Fig. 3 schematisch dargestellte zeitliche Druckver- 
lauf 30 ist von seiner Charakteristik abhangig vom Durch- 
raesser der Leitung 14 und der Viskositat der Rfissigkeit 15. 
Wie in Fig. 3 dargestellt wachst der Druck zunachst mehr 
Oder minder linear an. Beim Austritt einer Blase kommt es 
zu einem kurzzeitigen Uberschwingverhalten, was relativ 
rasch abklingt. Der zeitliche Druckverlauf 30 kann hierbei 
von einem in Fig. 3 gestrichelt dargestellten Storverlauf 
fiberlagert sein, der beispielsweise von der Pumpe 16 her- 
rfihren kann. Der in Fig. 3 dargestellte charakteristische Ver- 
lauf wird von der Auswerteinrichtung 20 
In Fig. 1 ist weiterhin schematisch eine Schalteinheit 42 
dargestellt, die direkt die Pumpe 1 6 und/oder eine Steuerein- 
heit 40 ansteuert. Die Steuereinheit 40 beaufschlagt signal- 
maBig die Pumpe 16, so daB diese beginnt, einen Druck in 
der Leitung 14 aufzubauen. Gleichzeitig wird fiber die Steu- 
ereinheit 40 die Auswerteinrichtung 20 angesteuert, die die 
von dem Drucksensor 22 abgegebenen analogen Signale 28 




DE 198 26 487 A 1 



auswertet. 

In Fig. 2 ist die Ausweiteinrichtung 20 schematisch dar- 
gestellt. Die analogen Signale 28 werden in einer Auswert- 
einheit 26 ausgewertet, die den charakteristischen Verlauf 
gemaB Fig. 3 diagnostiziert und auswertet. Ist der charakte* 5 
ristische Verlauf erkannt, wird der momentane Druck PI bei 
Blasenaustritt berechnet. Dabei reicht prinzipiell der Aus- 
tria einer Blase aus, urn den Druck PI zu berechnen. Aus 
dem Druck PI kann dann anschlieBend die Fiillstandshohe 
und uber weitere Zwischenschrilte das Fullstandsvolumen lO 
berechnet werden. Die Auswerteinheit 26 gibt ihre Signale 
beziehungsweise Daten 29 in digitaler Form aus, die dann 
einer Anzeige 24 und parallel eineiii Speicher 32 zugefiihrt 
werden. Die gespeicherten Daten konnen automatisch Oder 
nach Bedarf an eine Zentrale (Dritle 34) zur weiteren Aus- 15 
wertung beispielsweise uber eine ISDN-Verbindung iiber- 
mittelt werden. 

Die beschriebene Vorrichtung ermoglicht das hydrosta- 
tische Messen von Flussigkeitsfullstanden. BauteilmaBig ist 
eine Station 50 vorhanden, in der die Auswerteinrichtung 20 
20, die Steuereinheit 40 und die Schalleinheit 42 unterge- 
bracht sind. Als weitere Komponente ist lediglich noch die 
Pumpe 16 einschlieBlich Leitung 14 mit dem Drucksensor 
22 erforderlich. Dariiber hinaus ist noch eine in den Figuren 
nicht dargestellte Spannungsversorgung vorhanden. Die 25 
MeBresultate konnen direkt an der Anzeige 24 der Station 
50 angezeigt werden. Des weiteren konnen die Werte zwi- 
schengespeichert werden und anschlieBend von Dritten 34 
abgerufen werden. Weiterhin ist es moglich, automatische 
Meldungen, sei es in optischer oder akustischer Art, zum 30 
Beispiel eines minimalen Fullstandes zu erzeugen. 

AuBer dem Einiauchen der Leitung 14 in die Fliissigkeit 
15 sind keine weiteren Installationsarbeiten vorzunehmen. 
Alle ubrigen beschriebenen Komponenten konnen extern 
untcrgebracht werden. Die eigentliche Fiillstandsmessung 35 
benotigt lediglich einen analogen Eingang und einen digita- 
len Ausgang, Die ubrigen nicht dargestellten Ein- und Aus- 
gange konnen fiir weitere Uberwachungsaufgaben einge- 
setzt werden. 

Der Drucksensor 22 wird mit einer Vierdrahtleitung an 40 
die Station 50 angeschlossen. Der analoge Ausgang des 
Drucksensors wird mit einem analogen Eingang der Station 
50 verbunden, Um die MeBgenauigkeit zu erhdhen, kann 
der Analogeingang ohne Sieckbriicken konfiguriert werden. 
Der digitale Ausgang der Auswerteinheit 26 zur Ausgabe 45 
der Daten 29 legt vortcilhafterweise im aktiven Zustand den 
Schalteingang des Drucksensors auf Masse. Die Versor- 
gungsspannung des Drucksensors sollte im Bereich zwi- 
schen 10 und 28 Voll DC liegen. Es kann prinzipiell jeder 
Analogeingang und jeder Relaisausgang verwendet werden. 50 
Die Zuordnung erfolgt in einem Digital Device Control 
(DDC) Programm der Auswerteinrichtung 20. Der Analog- 
eingang wird als ± 10-Volt-Spannungseingang konfiguriert.. 

Der MeBvorgang wird mikroprozeBgesteuert. 

Mit der dargestellten FuUstandsmeBvorrichtung kann die 55 
aktuelle FuUmenge in einfacher An und Weise exakt be- 
rechnet und ausgegeben werden. 



Patentanspriiche 



60 



1. FuUstandsmeBvorrichtung (10) zur Messung von 
Fullslanden einer Flussigkeil (15) in einem Behaltnis 
(12) nach dem hydrostatischen Prinzip mit einer in die 
Fliissigkeit (15) eintauchenden Leitung (14), die mit- 
tels einer Pumpe (16) mit einem gasformigen Medium, 65 
insbesondere Luft, beaufschlagbar ist, so daB bei Be- 
aufschlagung am eingetauchten Ende der Leitung (14) 
Blasen (18) austreten, mit einem Drucksensor (22) und 



1), oadun 



einer Anzeige (24), oaHurch gekennzeichnet, daB 

- der Drucksensor (22) elektrische Signale ent- 
sprechend dem zeitlichen Druckverlauf (30) in der 
Leitung (14) bei Druckbeaufschlagung und Aus- 
tria von Blasen an die Auswerteinrichtung (20) 
abgibt, 

- die Auswerteinrichtung (20) eine Auswertein- 
heit (26) aufweist, die den charakteristischen 
Druckverlauf bei Austria von Blasen (18) erkennt 
und bei Erreichen dieses Zustandes den Druck (p) 
berechnet, daraus den Fiillstand beziehungsweise 
das in dem Behaltnis befindliche Fliissigkeitsvo- 
lumen ennittelt und die enlsprechenden Signale/ 
Daten (28) der Anzeige (24) oder einem abrufba- 
ren Speicher (32) zufiihrt. 

2. FuUstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Auswerteinheit (26) 
eine Mikroprozessoreinheit aufweist. 

3. FuUstandsmeBvorrichtung nach Anspruch 1 und/ 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine Steuereinheit 
(40) vorhanden ist, die die Pumpe (16) und die Aus- 
werteinrichtung (20) nach Ablauf vorgebbarcr Zeitin- 
tervalle aktiviert. 

4. FuUstandsmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine manueUe Schalleinheit (42) vorhan- 
den ist, die bei Betatigung die Pumpe (16) und die Aus- 
werteinrichtung (20) direkt oder indirekt fiber die Steu- 
ereinheit (40) aktiviert. 

5. FullstandsmeB vorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Ansprfiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe (16) manuell betatigbar aus- 
gebildet ist. 

6. FuUstandsmeBvorrichtung nach einem oder mchre- 
ren der vorstehenden Ansprfiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auswerteinrichtung (20) program- 
raierbar ausgebildet ist. 

7. FfiUstandsmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Ansprfiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Eingabeeinheit vorhanden ist, fiber 
die der Auswerteinrichtung (20) behaltnisspezifische 
Oder flussigkeitsspezifische . Daten oder dergleichen 
eingegeben werden konnen. 

8. FuUstandsmeBvorrichtung nach einem oder mehre- 
ren der vorstehenden Ansprfiche, gekennzeichnet 
durch eine AnschluBeinheit (44), die Zugriffsmdglich- 
keiten fur Dritte auf die von der Auswerteinheit (26) 
berechneten Daten ermoglicht. 



Hierzu 1 Seile(n) Zeichnungen 




